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dann mit Wasser geschiittelt. Die itherische Losung hinterlie nach Ab-
destillieren und anbaltendem Erhitzen zur Vertreibung aphiingenden Athers
einen briunlichen Sirup, der keine Neigung zur Krystallisation zeigte.

Da der Athylester keine der gewiinschten Eigenschaften zeigte,
d. h. weder aniisthesierend wirkte, noch in Wasser 16slich war, wurde
auf die Darstellung desselben aus der Siure verzichtet. Der Verlust
der spezifischeo anisthesierenden Wirkung durch Einfithrung des Milch-
sidurerestes ist in theoretischer Beziehung nicht ohne Iuteresse.

Die Lactyl-p-aminobenzoeséiure lift sich auch, wie kaum gesagt
zu werden braucbt, durch Erbitzen eines ionigen Gemisches von
P-Aminobenzoesiure und Milchsdure (autlosen tut sich die p-Amino-
benzoesiiure in der Milchsiure nicht) darstellen. Das Reaktionsprodukt
hat ein ganz anderes Aussehen, als das aus dem Anp#sthesin erhaltene.
Es bildet eine gelbe harte Masse, die sich nicht nur in Natronlauge,
sondern auch in Natriumcarbonatlésung l6st, indessen erfolgt die
Losung bei der barten Beschaffenbeit der Schmelze nur langsam und
schwer vollstindig, es empfiehlt sich daher, auch hier Natrcnlauge
anzuwenden, jedoch geniigt eine verdinnte Losung. Ein geringer
TUberschuBl von Salzsiure zur Fillung schadet nicht. Selbstverstindlich
ist die Darstellung aus der p-Aminobenzoesiure der aus dem Athyl-
ester vorzuziehen, sie erpfiehlt sich u. a. auch dadurch, dal} die
alkalische Losung weniger gefirbt erscheint.

94. Siegfried Skraup: Erwiderung auf die Bemerkungen

von Werner Schulemann zu meiner Arbeit!): »Uber Vital-

farbung mit einfachsten Farbstoffen und ihre Fixierung.
(Eingegangen am 21. Méarz 1917.)

Von den im letzten Heft der »Berichte« erschienenen Bemerkungen *)
zu meiner genannten Arbeit muB ich eine einzige als stichhaltig an-
erkepnen. Die Arbeit von Schulemann in der Deutschen med.
Wochenschr. 1914, Nr. 30 habe ich zu meinem groften Bedauern
itbersehen, und es ist dempach in meiner Verdffentlichung in der Be-
sprechung der vorhandenen Literatur von Seite 2146, 105 mm an der
hiltnis ist also dasselbe, wie ich es frither fiir die Prifung auf Phenol durch
Bromwasser in dtherbaltigen Losungen angegeben habe (H. 8, 428 [1883)),
@ibrigens auch fiir die Prifung auf Jod in diinsen Jodkaliumlésuogen durch
Ansiuvern, Kaliumnitrit und Chloroform (H. 83, 164 [1913)).

1) B. 49, 2142 [1916], ) B. 50. 402 [1917].



Nebensatz (»sodafl nicht eiomal .. ... handelt.«) zu streichen'). Die
iibrigen von Schulemann vermifiten Zitate beriihren von meinen Ver-
suchen nicht behandelte Erscheinungen und sind iiberdies von der von
mir aufgefiihrten Literatur?) aus fir den Interessenten leicht zu finden.
Derartige rein sachliche Berichtigungen hitten sich ja leicht in der
iiblichen Weise'erledigen lassen; ziemlich unverbliimt indessen des
Plagiats bezichtigt, bin ich zu einem Eingehen auf Schulemanns Be-
merkungen gezwungen, zumal ich mich fiirderhin nicht mehr veranlaBt
sehen werde, auf andere als mit neuen Beobachtungen gefiihrte Eror-
terungen einzugeben,

Die sinnentstellend gekiirzte Wiedergabe des Titels meiner Arbeit
138t beinahe iibersehen, daB gegen deren wesentliche Versuchsreihen
und Befunde Schulemann gar keine Einwinde erhebt. Der erste
der vier Sitze, in die ich meine Hauptergebnisse zusammeniaBte, wird
von Schulemann in keiner Weise beriihrt, braucht hier also nicht
nochmals erbrtert zu werden. Vollstindig im Irrtum befindet sich
Schulemann mit der Auffassung, daB meine Arbeit beweisen wollte,
»daf} physiko-chemische (sesetze der Vitalfarbung zugrunde liegens, was
er schon Jahre vor mir bewiesen habe®). Nachdem ich durch den
Hinweis auf die grundlegenden Arbeiten von Héber, Kiister und
Ruhbland®) und deren Ubergang in das Lehrbuch wohl deren
Resultat auch ohue eine detaillierte Darstellung geniigend als bewiesen
angegeben hatte, glaubte ich mich im Interesse der bei rein historischen
Angaben gebotenen Kiirze berechtigt, das fiir jedes fruchtbare Weiter-
arbeiten auf diesem Gebiet wesentlicte Ergebnis der Genannten in einen
Satz zusammenfassen zu diirfen, ohne damit diese Arbeiten »abtun«
oder gar ihre Feststellungen als von mir bewiesen erscheinen lassen zu
wollen. DaB es diesen »Anschein bei dem Leser erwecken mul«,
kann ich umsoweniger glauben, als sich auch in dem zweiseitigen
Referat®) meiner Arbeit kein diesbeziglicher Satz findet. Der zweite
von mir aufgestellte Zusammenfassungssatz schien mir gerade die

) Den Hauptsatz muB ich auch nach Schulemanns ausfihrlicher Arbeit,
Bio. Z. 80, 1—142 [1917] — in diesen Ausfithrungen nur als l. c. zitiert —
aufrecht erhalten. Versuche, durch die mit allen Kautelen hergestellte Farb-
stoffldsungen als negativ befunden und durch Dispersititsinderungen etc. posmv
gemacht wurden, kann ich daselbst nicht feststellen.

%) Beispielsweise v. Mollendorf, Koll. Z. 18, 81 [1916].

3) Vergl. dazu 1. c. S. 92.

4) Bio. Z. 11, 105 [1908]; 20, 56 [1909]. Jahrb. {. wiss. Bot. 50, 261
(simtlich vor Schulemann). Jahrb. f. wiss. Bot. 51, 376 (gleichzeitig mit
Schulemanns erster Publikation). Héber, Physikal. Chem. d. Zelle u.
Gewebe.

5 C. 1916, II, 822 ff.




logische Folgerung aus!) den Resultaten genannter Autorenm zu sein,
denn spezifische Konstitution eines Vitalfarbstoffes hiitte der generellen
Bedeutung des Losungszustandes widersprochen. Es muften sich dein-
nach schon die einfachsten Farbstoffe als vitalfirbend zeigen (bezw.
es hitten — falls dies nicht der Fall gewesen wiire — ihre physika-
lischen Kounstanten (des Dispersititsgrades oder dergl.) typische Zahlen-
maBige Unterschiede gegen die der Vitalfarbstoife zeigen miissen).
Wenn ich aus dem Verfolg dieser Beobachtungen zu einer wesentlichen
Stiitze fur die Auffassung der Firbung als Adsorptionserscheinung
kam, so will ich damit auch nicht diese Auffassung als solche von
mir erst vorgeschlagen erscheinen lassen. Die grofle Empfindlichkeit
der Lésungszustandskonstanten gegen geringe konstitutive Anderungen,
die ich weiter fand, begriinden u. a. meine Meinung, daB bei dem
komplizierten Bau der von Schulemann untersuchten Reihen keine
in ibren Einzelfaktoren ?) {ibersichtlichen Gesetzmiigkeiten zu erwarten
warer, und ich kann auch in den AuBerungen Schulemanns in seiner
neuen Arbeit®) keine Widerlegung dieser Ansicht erblicken. Inter-
essant ist ubrigens, dal} der von mir bei den einfachsten Farbstoffen
als so merklich festgestellte Einflufl der Methylgruppe neuerdings auch
von Schulemann?) fir kompliziertere gefunden wurde, wihrend er
friher Beispiele fiir seine Geringliigigkeit stark betonte?®).
Schulemann wirft mir besonders vor, ich habe mir seine®)
Krittkk an der Ehrlichschen Seitenkettentheorie zu eigen gemacht.
An und fiir sich diirfte das Beibringen weiteren Materials gegen eine
angefochtene Theorie wissenschaftlich durchaus iblich sein. Aber ab-
gesehen davon, habe ich — im Gegensatz zu Schulemann, der, vom
Boden der Ehrlichschen Anschauungen ausgebend, sich von deren
Unhaltbarkeit fiir seine Zwecke iiberzeugen mufite’) — durch systema-
tische Vereinfachung der Versuchsbedingungen (besonders der Farb-
stoffe) gerade pach einem Material gesucht, das die unwabrscheinlich

) Schulemann dagegen ist umgekehrt durch die Feststellung »gleicher
biologischer Eigenschalten der Farbstoffe mit heterogensten Chemozeptoren«
(L . 8. 23) zu gleichen Resultaten und zum AnschluB an Ruhland u. A.
gelangt.

%) Dieses far den Sinn meiner Angabe wesentliche Attribut 148t Schule-
mann bei seinem Widerspruch gegen sie einfach weg.

N1 e 135 9 1 oe 134,

5) Ar. 250, 259 £ [1912]. Ztschr. f. exp. Path. u. Ther. 13, 312 [1912].
Damit will ich absolut keinen Zweifel an Schulemanns Angabe erheben,
daB ihm meine Arbeit erst im Januar 1917 bekannt wurde.

¢) von mir gesperrt. Skraup. ) L. c. S.8 und frithere Arheiten.
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gewordenen ') Annahmen Ehrlichs moglichst tibersichtlich zu priifen
gestattete. Aullerdem kounte ich mich damit nicht Schulemann an-
schlieBen, da ja gerade die Arbeit, die ich, wie oben schon zugegeben,
leider tibersehen babe, Schulemanuns erste bestimmte GegeniuBerung
gegen Ehrlichs Theorie enthilt. Aber selbst wenn Schulemann
die hiermit bestimmt ausgesprochene Versicherung, dal} ich unabhingig
von ihm zu meinen diesbeziiglichen Befunden gekommen bin, in Zweifel
ziehen will, so itbersieht er dabei, dal} es sich bei unseren Feststel-
lungen um zwei ganz verschiedene Dinge handelt. Er unterscheidet
selbst?) bei der Vitalfirbung zwischen der Verteilung der Farbstoffe
im Tierkérper und ihrer Speicherung in den einzelnen Zellen,
Vorginge, die sich teilweise itberlagern kénnen und von denen er,
auch seipen eigenen Angaben nach, gerade den ersteren untersucht
hat. Schulemanns Versuche lassen der Chemozeptoren-Theorie die
Deutung?), dall nach der durch 'den Lésungszustand der Farbstoffe
bedingten Verteilung die eigentliche Speicherung auf Seitenketten-Reak-
tionen erfolge, nicht zwingend ablehnen. In meiner Arbeit ist aber
der komplizierende Faktor der Verteilung im Kérper gerade durch
die Wahl von Einzelligen als Versuchsmaterial absichtlich vermieden
worden, sodall eben die Speicherung ibersichtlich studiert werden
konnte. Die Firbungen Schulemanns sind weiter Koagulationen *)
in der Zelle (in von mir betontem Gegensatz zu den von uns erbal-
tenen Farbungen vorgebildeter Plasmabestandteile *)), die fiir eine Bindung
der Farbstoffe aps Protoplasma iiberhaupt uichts besagen konuen,
(rerade fiir diese aber und nur fiir diese haben sich positive Folge-
rungen aus meinen experimentellen Befunden ergeben, die meiner
Meinung nach mit Schulemanns bisher publizierter Stellungnahme
zur Seitenketten-Theorie nicht das Mindeste zu tun haben.

Geradezu vergniiglich fir Kolloidchemiker ist der Vorwurf, den
mir Schulemann aus der Benutzung einer Methode macht (der
Messung von Diffusionsgeschwindigkeiten im Gelatinegel), die schon
vor ihm z. B. Rubland zu gleichem Zweck benutzte, und die zu den
gebriuchlichsten Untersuchungs- und Demonstrations-Verfabhren ge-

1) Selbst in der rein medizinischen Literatur sind vielfach #hnliche Be-
denken erhoben worden. Vergl. z. B. Arrhenius, Immunochemie [1907:].

) 1. ¢. 102 und 133.

3 1. e. S. 23, daselbst auch Schulemanns Angabe, >diesen Standpunkt
selbst gewissermaBen innegehabt zu haben«. Das Aufgeben desselben ist durch
Schulemanns Versuche meines Erachtens wenig begriindet.

Y) Von ihm selbst und Méllendorf (s. S. 642, Anm. 2) bewiesen.

%) Fir welche (s. 1. ¢. 116) seine Ausfihrungen nicht gelten.



hort!). Weniger harmlos ist seine Stilisierung, ich habe es nicht
notig gefunden darauf hinzuweisen, da Schulemann vor mir »iiber
die?) vorliufigen Ergebnisse mit dieser Methode« berichtet hatte; der
Auffassung entgegen, die ein derartiger Wortlaut erwecken soll. oder
kaon. mul} ich feststellen, daf} in meiner Arbeit kein Diffusionsversuch
mit einem Korper der in Schulemanns bisherigen Publikationen
untersuchten Farbstoffklassen aunfgefiihrt ist, so daB von einem Vorgreifen
meiperseits nicht die Rede sein kann.

Zu der Bemerkung iiber die »Farbstoff-Quecksilber-Verbindungen«
ist zu sagen, dafl ich ausdriicklich von Amin-Quecksilber-Verbindungen
an der erwihnten Stelle spreche und aus dem Wortlaut und Sion ‘des
dort voraufgegangenen und folgenden Abschnittes hervorgeht, daf ich
kein Interesse dabei sah, auflerbalb des zitierten Handbuchs miibevoll
pach einer gelegentlichen Einzelbeobachtung zu suchen, und dal es sich
dabei immer um Stickstoff-Quecksilber- Verbindungen handelt.
Von den selbstverstindlich bekannten C-mercurierten Koérpern, wie sie
die von Schulemann in diesem Zusammenhang zitierte Arbeit®) der
Hauptsache pach beschreibt, ist in meiner Puablikation nirgends die
Redet*). Wenn Schulemann aus seiner Beschiftigung mit solchen
die Erwartung folgert, gerade auf dem Gebiet »zur Theorie der Indi-
catoren« mit meinen weiteren Verdffentlichungen zu kollidieren, ange-
sichts der Tatsache, daf3 ich — meines Wissens als Erster — Queck-
silberverbindungen typischer Indicatorfarbstofie beschrieben, deren
Eigenschaft, ibrerseits in Substanz und Féarbung als Indicator aufzu-
treten, angegeben und mit dem Hinweis auf die Schwierigkeit, die sich
fiir die beiden Hauptaulfassungen der Frage daraus ergeben, das Problem
nach Moglichkeit bereits umrissen habe, wihrend von alledem in der
Arbeit von Brieger und Schulemann keine Andeatung zu finden
ist, so kann ich ein solches Verhalten getrost dem Urteil der Herren
Fachgenossen tiberlassen. .

Wiirzburg, den 19. Marz 1917.

1) 8. beispielsweise H. Bechhold: Die Kolloide in Riologie und Medizin,
Dresden 1912, 8. 96, Wo. Ostwald: GrundriB d. Koll.-Chemie 1911, Taf. I
un. V. Ders.: Welt d. vernachl. Dimensionen 1916 (vom Verfasser als Ein-
fibrung bezeichnet!). %) Von mir gesperrt. Skraup.

3) Brieger und Schulemann, J. pr. {2] 89, 97 [1914].

4) Vielleicht kann ich hier nachtragen, dal eine Reihe von experimentellen
Beobachtungen und Argumenten die Annahme von C-Mercurierung bei den
von mir beschriebenen Versuchen ganz unwahrscheinlich macht. Anfiihren
will ich hier nur die momentane leichte und stéchiometrische Bildung der
Niederschlige mit Quecksilberchlorid oder gar Na;HgCl, in salzsaurer
Losung bei gewohnlicher Temperatur.



